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TÀI LiỆU THAM KHẢOTÀI LiỆU THAM KHẢO

1. Các giáo trình và tài liệu Cơ học lưu chất.1. Các giáo trình và tài liệu Cơ học lưu chất.

2. Các giáo trình và tài liệu Máy lưu chất.2. Các giáo trình và tài liệu Máy lưu chất.

3. Các giáo trình và tài liệu về Bơm, Quạt, 3. Các giáo trình và tài liệu về Bơm, Quạt, 
Máy nén.Máy nén.

4. Từ khoá tra cứu mạng: 4. Từ khoá tra cứu mạng: 

+ Aerodynamic.+ Aerodynamic.

+ Fluid mechanic.+ Fluid mechanic.



    

GiỚI THIỆUGiỚI THIỆU

1. SƠ LƯỢC VỀ SỨC BỀN:1. SƠ LƯỢC VỀ SỨC BỀN:

+ Nội lực: + Nội lực: Nội lực là lực liên kết của các phần tử vật liệu để chống lại sự biến Nội lực là lực liên kết của các phần tử vật liệu để chống lại sự biến 
dạng do ngoại lực tác dụng. (N)dạng do ngoại lực tác dụng. (N)

+ Ngoại lực: + Ngoại lực: Là lực của những yếu tố bên ngoài tác động lên vật thể, ngoại lực Là lực của những yếu tố bên ngoài tác động lên vật thể, ngoại lực 
gây biến dạng vật liệu.(N)gây biến dạng vật liệu.(N)

+ Ứng suất: + Ứng suất: Nội lực trên một đơn vị diện tích.(N/mm2)Nội lực trên một đơn vị diện tích.(N/mm2)

2. ĐẶC ĐiỂM CỦA LƯU CHẤT:2. ĐẶC ĐiỂM CỦA LƯU CHẤT:

        
Ứng xử của vật liệu khi chịu lựcỨng xử của vật liệu khi chịu lực                                              Tính chất biến dạng khi chịu lựcTính chất biến dạng khi chịu lực

Đối tượngĐối tượng Khả năng dịch chuyểnKhả năng dịch chuyển Lực liên kếtLực liên kết

Chất rắnChất rắn

Chất lỏngChất lỏng

Chất khíChất khí

Rất nhỏRất nhỏ

NhỏNhỏ

Rất lớnRất lớn

Rất lớnRất lớn

LớnLớn

Rất nhỏRất nhỏ

Đối tượngĐối tượng Chịu Kéo - nénChịu Kéo - nén Chịu CắtChịu Cắt

Chất rắnChất rắn

Lưu chấtLưu chất
Biến dạng đàn hồiBiến dạng đàn hồi

Biến dạng đàn hồiBiến dạng đàn hồi
Đàn hồiĐàn hồi

Liên tục và Liên tục và 
vĩnh viễnvĩnh viễn



    

CÁC TÍNH CHẤT CỦA LƯU CHẤTCÁC TÍNH CHẤT CỦA LƯU CHẤT

I. ÁP SUẤTI. ÁP SUẤT

1. Tính chất1. Tính chất

2. Đơn vị2. Đơn vị

3. Thứ nguyên.3. Thứ nguyên.

II. KHỐI LƯỢNG RIÊNGII. KHỐI LƯỢNG RIÊNG

1. Đơn vị1. Đơn vị

2. Thể tích riêng2. Thể tích riêng

3. Trọng lượng riêng3. Trọng lượng riêng

III. ĐỘ NHỚTIII. ĐỘ NHỚT

1. Khái niệm1. Khái niệm

2. Độ nhớt động lực học – Độ nhớt động học2. Độ nhớt động lực học – Độ nhớt động học

3. Các phương pháp xác định độ nhớt3. Các phương pháp xác định độ nhớt

IV. SỨC CĂNG BỀ MẶT IV. SỨC CĂNG BỀ MẶT 

1. Khái niệm1. Khái niệm

2. Tác dụng của lực căng bề mặt.2. Tác dụng của lực căng bề mặt.



  

ÁP SUẤT  

1. Tính chất
+ Áp suất của lưu chất lên bề mặt của vật thể 
có phương vuông góc với bề mặt đó.

+ Áp suất tại một điểm trong lưu chất có tính 
đẳng hướng.

2. Đơn vị: Lực trên đơn vị diện tích

N/m2,  Kgf/m2,   Kg/cm2,  Lb/in2 (PSI),  . . . 

3. Thứ nguyên:

P = F/A = [ ML/LT2]



  

KHỐI LƯỢNG RIÊNG

1. Đơn vị: Khối lượng của một đơn vị thể tích vật chất 
đó.(ρ)

Kg/m3,   Lb/ft3, Nsec2/m4 , . . . 

2. Thể tích riêng: Thể tích của một đơn vị khối 
lượng vật chất.(ν) .ν=1/ρ (m3/kg)

3. Trọng lượng riêng: Trọng lượng của một khối 
lượng riêng vật chất. (γ). γ=ρg (kg/m2s2)



    

ĐỘ NHỚTĐỘ NHỚT

1. Khái niệm:1. Khái niệm:  Tính chất liên kết của các phần tử lưu chất Tính chất liên kết của các phần tử lưu chất 

chống lại chuyển động trượt tương đối của các phần tử đó với chống lại chuyển động trượt tương đối của các phần tử đó với 
nhau gọi là độ nhớt.nhau gọi là độ nhớt.

2. Độ nhớt động lực học – Độ nhớt động học2. Độ nhớt động lực học – Độ nhớt động học

a. Độ nhớt động lực học a. Độ nhớt động lực học μμ. . 

F= F= μμs.du/dy  s.du/dy  

đơn vị: poiseđơn vị: poise

b. Độ nhớt động học b. Độ nhớt động học 

nn. = . = μμ//ρρ

đơn vị: stoke=1cm2/sec,  centistoke=1mm2/secđơn vị: stoke=1cm2/sec,  centistoke=1mm2/sec

3. Các phương pháp xác định độ nhớt3. Các phương pháp xác định độ nhớt



  

SỨC CĂNG BỀ MẶTSỨC CĂNG BỀ MẶT  

1. Khái niệm:1. Khái niệm:  Đặc tính của sự thay đổi Đặc tính của sự thay đổi 

lực liên kết giửa các phần tử lưu chất tại lực liên kết giửa các phần tử lưu chất tại 

những bề mặt tiếp giáp với các những bề mặt tiếp giáp với các 

môi trường không hoà tanmôi trường không hoà tan..

2. Tác dụng của lực căng bề mặt.
                        Hiện tượng mao dẫn                               Hiện tượng nhỏ giọtHiện tượng mao dẫn                               Hiện tượng nhỏ giọt



    

THUỶ TĨNHTHUỶ TĨNH
I. KHÁI NiỆMI. KHÁI NiỆM

1. Phương trình thuỷ tĩnh1. Phương trình thuỷ tĩnh

2. Áp dụng của phương trình thuỷ tĩnh2. Áp dụng của phương trình thuỷ tĩnh

II. LỰC TÁC DỤNG LÊN VẬT CHÌMII. LỰC TÁC DỤNG LÊN VẬT CHÌM

1. Khái niệm – cách xác định1. Khái niệm – cách xác định

2. Ứng dụng2. Ứng dụng

III. LỰC ĐẨY ARCHIMÈDEIII. LỰC ĐẨY ARCHIMÈDE

IV. VẬT CÂN BẰNGIV. VẬT CÂN BẰNG

1. Cân bằng vật chìm1. Cân bằng vật chìm

2. Cân bằng vật nổi2. Cân bằng vật nổi

V. LƯU CHẤT CHUYỂN ĐỘNG ĐỀUV. LƯU CHẤT CHUYỂN ĐỘNG ĐỀU

1. Lưu chất chuyển động thẳng đều1. Lưu chất chuyển động thẳng đều

2. Lưu chất chuyển động quay đều2. Lưu chất chuyển động quay đều



    

KHÁI NiỆM VỀ THUỶ TĨNHKHÁI NiỆM VỀ THUỶ TĨNH

Là khoa học nghiên cứu lưu chất đứng yên, Là khoa học nghiên cứu lưu chất đứng yên, chuyển  
động với vận tốc rất nhỏ hoặc chuyển động đều.động với vận tốc rất nhỏ hoặc chuyển động đều.

1. Phương trình thuỷ tĩnh:1. Phương trình thuỷ tĩnh:

      P= P= ρρgz+Pgz+P00 = =ggz+Pz+P00    
ρρ : Khối lượng riêng của lưu chất : Khối lượng riêng của lưu chất

g: Gia tốc trọng trườngg: Gia tốc trọng trường

z: Khoảng cách từ mặt thoáng đến điểm dang xét.z: Khoảng cách từ mặt thoáng đến điểm dang xét.

2. Áp dụng của phương trình thuỷ tĩnh2. Áp dụng của phương trình thuỷ tĩnh



    

LỰC TÁC DỤNG LÊN VẬT CHÌMLỰC TÁC DỤNG LÊN VẬT CHÌM

1. Khái niệm – cách xác định1. Khái niệm – cách xác định

a. Giá trị lực: P=a. Giá trị lực: P=γγzA = zA = ρρgzAgzA

A: diện tích của bề mặt chịu lực.A: diện tích của bề mặt chịu lực.

z: Khoảng cách từ điểm đặt lực đếnz: Khoảng cách từ điểm đặt lực đến

  mặt thoáng.mặt thoáng.

b. Vị trí đặt lực: 2/3 chiều cao phần chìm.b. Vị trí đặt lực: 2/3 chiều cao phần chìm.

c. Phương tác dụng: Vuông góc với bề mặt.c. Phương tác dụng: Vuông góc với bề mặt.

2. Ứng dụng2. Ứng dụng



    

LỰC ĐẨY ARCHIMÈDELỰC ĐẨY ARCHIMÈDE

Lực đẩy Archimède là lực tương tác của lưu chất lên Lực đẩy Archimède là lực tương tác của lưu chất lên 
vật thể khi vật thể chìm trong lưu chất. (FA)vật thể khi vật thể chìm trong lưu chất. (FA)

1. Giá trị lực:1. Giá trị lực:  Trọng lượng của khối Trọng lượng của khối 

lưu chất bị choán chổ.lưu chất bị choán chổ.

FA = FA = ρρgV =  gV =  ggVV

2. Vị trí đặt lực:2. Vị trí đặt lực:  Tại trọng tâm phần chìm của vật thể.( trọng Tại trọng tâm phần chìm của vật thể.( trọng 

tâm của phần lưu chất bị choán chỗ)tâm của phần lưu chất bị choán chỗ)

3. Ứng dụng:3. Ứng dụng:



    

VẬT CÂN BẰNGVẬT CÂN BẰNG

1. Cân bằng vật chìm1. Cân bằng vật chìm

a. Lực tác dụng lên vật :a. Lực tác dụng lên vật :

+ Trọng lực W+ Trọng lực W

+ Lực đẩy Archimède F+ Lực đẩy Archimède FAA

+ Phản lực của đáy R+ Phản lực của đáy R

b. Trạng thái cân bằng:b. Trạng thái cân bằng:

+ Cân bằng bền+ Cân bằng bền

+ Cân bằng không bền+ Cân bằng không bền

+ Cân bằng phiếm định+ Cân bằng phiếm định

c. Ứng dụng vật chìm cân bằng:c. Ứng dụng vật chìm cân bằng:

2. Cân bằng vật nổi2. Cân bằng vật nổi

a. Lực tác dụng lên vật:a. Lực tác dụng lên vật:

+ Trọng lực W+ Trọng lực W

+ Lực đẩy Archimède F+ Lực đẩy Archimède FAA

b. Cân bằng vật nổi (tàu thuyền):b. Cân bằng vật nổi (tàu thuyền):

c. Biện pháp chống lât tàu thuyền:c. Biện pháp chống lât tàu thuyền:

Cân bằng bền Cân bằng không 
bền

Cân bằng phiếm định

Vật nổi Vật nổi cân bằng bền



    

LƯU CHẤT CHUYỂN ĐỘNG ĐỀULƯU CHẤT CHUYỂN ĐỘNG ĐỀU

Là dòng lưu chất chuyển động không có sự trao đổi Là dòng lưu chất chuyển động không có sự trao đổi 
năng lượng, vận tốc của các phần tử lưu chất ở mọi năng lượng, vận tốc của các phần tử lưu chất ở mọi 
nơi trong dòng chảy đó.nơi trong dòng chảy đó.

1. Lưu chất chuyển động thẳng đều

a. Phương trình áp suất:a. Phương trình áp suất:

b. Phương trình mặt thoáng:b. Phương trình mặt thoáng:
c. Ứng dụngc. Ứng dụng

2. Lưu chất chuyển động quay đều
a. Phương trình áp suất:a. Phương trình áp suất:
P = ρω2r2 + ρgz + P0 
b. Phương trình mặt thoáng:b. Phương trình mặt thoáng:
  P = ρω2r2 
c. Ứng dụngc. Ứng dụng::



    

THUỶ ĐỘNGTHUỶ ĐỘNG

I. KHÁI NiỆMI. KHÁI NiỆM

II. CẤU TRÚC DÒNG THUỶ ĐỘNGII. CẤU TRÚC DÒNG THUỶ ĐỘNG

III. ĐỒNG DẠNG ĐỘNG LỰC HỌCIII. ĐỒNG DẠNG ĐỘNG LỰC HỌC

IV. LỚP BIÊNIV. LỚP BIÊN

V. LỰC NÂNG – LỰC CẢNV. LỰC NÂNG – LỰC CẢN

VI. TỔN THẤT LƯU CHẤT THỰC TRONG ỐNG.  VI. TỔN THẤT LƯU CHẤT THỰC TRONG ỐNG.  



    

KHÁI NiỆMKHÁI NiỆM

1. Đại cương:1. Đại cương:  Là Phần khảo sát chuyển động của lưu chất mà không xét đến lực tác động Là Phần khảo sát chuyển động của lưu chất mà không xét đến lực tác động 
hay lực sinh ra. Chủ yếu nghiên cứu 2 thứ nguyên: Không gian(L) và thời gian(T).hay lực sinh ra. Chủ yếu nghiên cứu 2 thứ nguyên: Không gian(L) và thời gian(T).

2. Thứ nguyên:2. Thứ nguyên: Tính chất vật lý cơ bản dùng để mô tả trạng thái của một hiện tượng. Ta có 3  Tính chất vật lý cơ bản dùng để mô tả trạng thái của một hiện tượng. Ta có 3 
thứ nguyên chính: + Khối lượng(M),  +Không gian(L),  + Thời gian(T)thứ nguyên chính: + Khối lượng(M),  +Không gian(L),  + Thời gian(T)

3. Đồng dạng:3. Đồng dạng:  Là sự giống nhau giữa hai hện thống được xét ( Mô hình và vật thật)Là sự giống nhau giữa hai hện thống được xét ( Mô hình và vật thật)

+ Đồng dạng hình học.+ Đồng dạng hình học.
+ Đồng dạng động học.+ Đồng dạng động học.
+ Đồng dạng động lực học.+ Đồng dạng động lực học.

4. Phân loại các dạng động học lưu chất4. Phân loại các dạng động học lưu chất
+ Theo Ma sát:: - Chuyển động lý tưởng.+ Theo Ma sát:: - Chuyển động lý tưởng.

                            - Chuyển động có ma sát.- Chuyển động có ma sát.
+ Theo số Match:  - M+ Theo số Match:  - M<1 (Vận tốc chuyển động nhỏ hơn vận tốc âm thanh)<1 (Vận tốc chuyển động nhỏ hơn vận tốc âm thanh)

- M=1 (Vận tốc chuyển động bằng vận tốc âm thanh)- M=1 (Vận tốc chuyển động bằng vận tốc âm thanh)
- M>1 (Vận tốc chuyển động lớn hơn vận tốc âm thanh)- M>1 (Vận tốc chuyển động lớn hơn vận tốc âm thanh)

+ Theo số Reynold: - Chảy tầng ( Re lớn)+ Theo số Reynold: - Chảy tầng ( Re lớn)
    - Chảy rối (Re nhỏ)- Chảy rối (Re nhỏ)

+ Theo thời gian: - Chuyển động thường trực.+ Theo thời gian: - Chuyển động thường trực.
                                - Chuyển động không thường trực.- Chuyển động không thường trực.

+ Theo không gian: - Chuyển động trong 1 thứ nguyên không gian.+ Theo không gian: - Chuyển động trong 1 thứ nguyên không gian.
  - Chuyển động trong 2 thứ nguyên không gian. - Chuyển động trong 2 thứ nguyên không gian. 

    - Chuyển động trong 3 thứ nguyên không gian.- Chuyển động trong 3 thứ nguyên không gian.



    

ĐỒNG DẠNGĐỒNG DẠNG
1. Đồng dạng hình học:1. Đồng dạng hình học:
        Sự giống nhau về hình dáng của hai vật. Tỉ lệ kích thước Sự giống nhau về hình dáng của hai vật. Tỉ lệ kích thước 

dài của tất cả bộ phận của hai vật là một hằng số.dài của tất cả bộ phận của hai vật là một hằng số.

2. Đồng dạng động học:2. Đồng dạng động học:
      Sự giống nhau về tính chất chuyển động của hai vật. Tỉ lệ Sự giống nhau về tính chất chuyển động của hai vật. Tỉ lệ 

về vận tốc và gia tốc là hằng số.về vận tốc và gia tốc là hằng số.

3. Đồng dạng động lực học:3. Đồng dạng động lực học:
      Sự giống nhau về tính chất chịu lực, trao đổi năng lượng Sự giống nhau về tính chất chịu lực, trao đổi năng lượng 

của hai vật. Tỉ lệ về lực tác động lên hai vật là hằng số.của hai vật. Tỉ lệ về lực tác động lên hai vật là hằng số.

Trong công lĩnh vực tạo dáng người ta dùng đồng dạng Trong công lĩnh vực tạo dáng người ta dùng đồng dạng 
hình học.hình học.



    

CẤU TRÚC DÒNG THUỶ ĐỘNGCẤU TRÚC DÒNG THUỶ ĐỘNG

1. Lưu tuyến1. Lưu tuyến (đường dòng) (đường dòng)
Là đường đi của dòng lưu chất, ở đó vận tốc của tất cả nhũng phần tử đều nằm 
trên đường tiếp tuyến của lưu tuyến.

2. Lưu đạo:2. Lưu đạo:
Đường biểu diễn quỹ đạo của một phần tử lưu chất xác định trong dòng lưu 
chất.

3. Sợi lưu tuyến, Ống lưu tuyến, Bề mặt lưu tuyến:3. Sợi lưu tuyến, Ống lưu tuyến, Bề mặt lưu tuyến:
+ Sợi lưu tuyến là tập hợp các lưu tuyến kề nhau chảy qua một diện tích rất + Sợi lưu tuyến là tập hợp các lưu tuyến kề nhau chảy qua một diện tích rất 
nhỏ, được xem là sợinhỏ, được xem là sợi
+ Ống lưu tuyến là tập hợp nhiều sợi lưu tuyến+ Ống lưu tuyến là tập hợp nhiều sợi lưu tuyến
+ Bề mặt lưu tuyến là bề mặt bao quang ống lưu tuyến, theo lý thuyết thì lưu + Bề mặt lưu tuyến là bề mặt bao quang ống lưu tuyến, theo lý thuyết thì lưu 
chất không chuyển động ngang qua bề mặt lưu tuyến.chất không chuyển động ngang qua bề mặt lưu tuyến.

      * Trong thiết kế sản phẩm, để lưu chất chảy tốt hơn, người ta tạo ra các * Trong thiết kế sản phẩm, để lưu chất chảy tốt hơn, người ta tạo ra các 
bề mặt có dạng bề mặt lưu tuyến.bề mặt có dạng bề mặt lưu tuyến.



    

LƯU TUYẾN – LƯU ĐẠOLƯU TUYẾN – LƯU ĐẠO

  



    

SỢI LƯU TUYẾN-ỐNG LƯU TUYẾN-BỀ MẶT LƯU TUYẾNSỢI LƯU TUYẾN-ỐNG LƯU TUYẾN-BỀ MẶT LƯU TUYẾN

  



  

ĐỒNG DẠNG ĐỘNG LỰC HỌCĐỒNG DẠNG ĐỘNG LỰC HỌC

1. Đại cương:1. Đại cương:
  Hai hệ thống được xem là đồng dạng động lực học khi các Hai hệ thống được xem là đồng dạng động lực học khi các 

só vô thứ nguyên tương ứng phải bằng nhausó vô thứ nguyên tương ứng phải bằng nhau
2. Các lực trong một hệ thống lưu chất:2. Các lực trong một hệ thống lưu chất:

a. Lực quán tínha. Lực quán tính
b. Lực ma sátb. Lực ma sát
c. Trọng lựcc. Trọng lực
d. Áp lựcd. Áp lực
e. Lực căng bề mặte. Lực căng bề mặt
f. Lực nénf. Lực nén

3. Các số vô thứ nguyên (tỉ lệ đồng dạng động lực học):3. Các số vô thứ nguyên (tỉ lệ đồng dạng động lực học):
a. Số Reynold: Khi xét đến yếu tố ma sát là chính.a. Số Reynold: Khi xét đến yếu tố ma sát là chính.
b. Số Froude: Khi xét đến yếu tố gây sóng và lực cản do sóng trong môi trường b. Số Froude: Khi xét đến yếu tố gây sóng và lực cản do sóng trong môi trường 
không nén được gây nên.không nén được gây nên.
c. Số Match: Khi xét đến yếu tố nén sóng, vận tốc chuyển động cao so với vận tốc c. Số Match: Khi xét đến yếu tố nén sóng, vận tốc chuyển động cao so với vận tốc 
âm thanh.âm thanh.
d. Số Eulerd. Số Euler

4. Các hệ số khác:4. Các hệ số khác:  Hệ số lực nâng lực cảnHệ số lực nâng lực cản

5. Ứng dụng:5. Ứng dụng:



    

LỚP BIÊNLỚP BIÊN

1. Ngoại lưu – Nội lưu1. Ngoại lưu – Nội lưu  

a. Ngoại lưu: a. Ngoại lưu: Chuyển động của lưu chất quanh bên ngoài vật thể như tàu Chuyển động của lưu chất quanh bên ngoài vật thể như tàu 
thuyền, máy bay.thuyền, máy bay.

b. Nội lưu: b. Nội lưu: Chuyển động của lưu chất trong biên giới của vật thể như trong Chuyển động của lưu chất trong biên giới của vật thể như trong 
ống, trong chai.ống, trong chai.

2. Lớp biên:2. Lớp biên:  Vùng mà vận tốc lưu chất thay đổiVùng mà vận tốc lưu chất thay đổi

  từ 0 đến vận tốc chung của dòng chảytừ 0 đến vận tốc chung của dòng chảy..

3. Chảy tầng – Chảy rối:3. Chảy tầng – Chảy rối:

a. Lớp biên chảy tầng: a. Lớp biên chảy tầng: Khi các tia trong lớp biên liên tục, không có chuyển Khi các tia trong lớp biên liên tục, không có chuyển 
động ngang dòng chảy.động ngang dòng chảy.

b. Lớp biên chảy rối: b. Lớp biên chảy rối: Khi các tia trong lớp biên bị gián đoạn. Có chuyển Khi các tia trong lớp biên bị gián đoạn. Có chuyển 
động ngang dòng chảy.động ngang dòng chảy.

Hiện tượng tách rời lớp biên:Hiện tượng tách rời lớp biên: T Trường hợp của lớp biên chảy rối, ở đó vận tốc rường hợp của lớp biên chảy rối, ở đó vận tốc 
lưu chất đột ngột bằng 0 và tách rời khỏi bề mặt vật thể tạo nên một dòng lưu chất có lưu chất đột ngột bằng 0 và tách rời khỏi bề mặt vật thể tạo nên một dòng lưu chất có 
chuyển động ngược (tạo độ dốc áp suất). Hiện tượng tách rời lớp biên làm tăng lực chuyển động ngược (tạo độ dốc áp suất). Hiện tượng tách rời lớp biên làm tăng lực 
cản trên vật thể. Hiện tượng tách rời lớp biên xảy ra trong trường hợp biên dạng của cản trên vật thể. Hiện tượng tách rời lớp biên xảy ra trong trường hợp biên dạng của 
vật thể không có dạng khí động, có nhiều thay đổi đột ngột làm cho dòng lưu chất vật thể không có dạng khí động, có nhiều thay đổi đột ngột làm cho dòng lưu chất 
không liên tục.không liên tục.



  

CHẢY TẦNG – CHẢY RỐI

 



    

CÁC ỨNG DỤNG CỦA CHẢY TẦNG – CHẢY RỐICÁC ỨNG DỤNG CỦA CHẢY TẦNG – CHẢY RỐI

I. Vài ứng dụng chảy tầng:
+ Chai lọ chứa nước, rượu, chất lỏng.

+ Vỏ tàu thuyền, xe cộ.

+ Cánh của các máy lưu chất, máy bay.

II. Vài ứng dụng chảy rối:

+ Máy giặt.

+ Máy xay sinh tố.

+ Cánh tản nhiệt ở các thiết bị nhiệt.



  

LỰC NÂNG – LỰC CẢN
1. Đại cương: Một vật chuyển động trong lưu chất, ngoài lực đẩy Archimède, lực 

quán tính, thì lưu chất còn tác động lên vật thể các lực do chuyển động tương đối 
giữa lưu chất và vật thể gây nên xét theo phương chuyển động. Ta có hai lực:

2. Lực nâng: FL

Lực tương tác giữa lưu chất và vật thể 

có phương vuông óc với phương chuyển động.

 Nó được tạo ra do độ nghiêng của vật thể so với

 phương chuyển động hoặc do chuyển động phụ 

của vật thể.

3. Lực cản: FD

Lực tương tác giữa vật thể và lưu chất 

cùng phương với phương chuyển động, nó gây 

trở ngại cho chuyển động. Ta có nhiều dạng lực cản:
+ Lực cản ma sát.
+ Lực ản áp suất.
+ Lực cản hìng dạng.
+ Lực cản sóng.
+ Lực cản cảm ứng



  

LỰC NÂNG

 

ứng dụng lực nâng trong tàu thuyền

Lực nâng



  

LỰC CẢN

 

Lực cản do tách rời lớp 
biên

Hệ số lực cản do hình 
dáng

Lực cản



    

TỔN THẤT LƯU CHẤT THỰC TRONG ỐNGTỔN THẤT LƯU CHẤT THỰC TRONG ỐNG

Lưu chất lý tưởng thì khi chuyển động xem như không bị Lưu chất lý tưởng thì khi chuyển động xem như không bị 
tổn thất. Trong lưu chất thực sẽ có tổn thất về vận tốc lẫn tổn thất. Trong lưu chất thực sẽ có tổn thất về vận tốc lẫn 
áp suất.áp suất. Ta có hai loại tổn thất: Ta có hai loại tổn thất:

1. Tổn thất ma sát.1. Tổn thất ma sát.
+ Do độ nhớt của lưu chất: Độ nhớt càng cao thì tổn thất càng lớn.+ Do độ nhớt của lưu chất: Độ nhớt càng cao thì tổn thất càng lớn.

+ Do tính chất của bề mặt ống: Bề mặt ống càng láng mịn thì tổn thất + Do tính chất của bề mặt ống: Bề mặt ống càng láng mịn thì tổn thất 
càng nhỏ.càng nhỏ.
+ Do tốc độ dòng chảy: Tốc độ dòng chảy càng lớn thì tổn thất càng lớn.+ Do tốc độ dòng chảy: Tốc độ dòng chảy càng lớn thì tổn thất càng lớn.
+ Do nhiệt độ lưu chất: Nhiệt độ càng thấp thì tổn thất càng lớn.+ Do nhiệt độ lưu chất: Nhiệt độ càng thấp thì tổn thất càng lớn.

2. Tổn thất cục bộ.2. Tổn thất cục bộ.
+ Do sự thay đổi diện tích mặt cắt dòng chảy.+ Do sự thay đổi diện tích mặt cắt dòng chảy.

+ Do sự đổi hướng dòng chảy.+ Do sự đổi hướng dòng chảy.
+ Do có sự kết hợp hay tách rời của các dòng chảy.+ Do có sự kết hợp hay tách rời của các dòng chảy.



  

ỨNG DỤNG KHÍ ĐỘNG HỌC

I. TRONG THIẾT BỊ CÔNG NGHIỆP

II. TRONG PHƯƠNG TIỆN GIAO THÔNG

III. TRONG THIẾT BỊ, DỤNG CỤ GIA ĐÌNH.

IV. TRONG KIẾT TRÚC XÂY DỰNG.

V. TRONG THIẾT BỊ GIẢI TRÍ.



    

MÁY LƯU CHẤTMÁY LƯU CHẤT

I. ĐẠI CƯƠNG 
1. Khái niệm – Phân loại.

2. Các hiện tượng xảy ra trong máy lưu chất.

3. Các đặc tính của máy lưu chất.

II. CÁC LOẠI MÁY LƯU CHẤT 

1. Máy lưu chất ly tâm (hướng tâm).

2. Máy lưu chất hướng trục.

3. Chong chóng.

4. Máy lưu chất dạng thể tích



    

ĐẠI CƯƠNG VỀ MÁY LƯU CHẤTĐẠI CƯƠNG VỀ MÁY LƯU CHẤT

I. Đại cương – Phân loại:I. Đại cương – Phân loại:
Máy lưu chất là thiết bị, máy dùng để biến đổi năng lượng dòng lưu chất thành Máy lưu chất là thiết bị, máy dùng để biến đổi năng lượng dòng lưu chất thành 

năng lượng cơ khí hoặc ngược lạinăng lượng cơ khí hoặc ngược lại

II. Các hiện tượng xảy ra trong máy lưu chất.II. Các hiện tượng xảy ra trong máy lưu chất.
1. Hiện tượng lắng đọng: 1. Hiện tượng lắng đọng: Hiện tượng kết tinh trong chất lỏng hoặc đọng giọt trong chất Hiện tượng kết tinh trong chất lỏng hoặc đọng giọt trong chất 
khí.khí.

2. Hiện tượng nổi bọt: 2. Hiện tượng nổi bọt: Hiện tượng bay hơi của chất lỏng.Hiện tượng bay hơi của chất lỏng.

III. Đặc tính của máy lưu chất.III. Đặc tính của máy lưu chất.
1. Cột áp (H): 1. Cột áp (H): Áp suất làm việc của máy lưu chất tính theo áp suất của một cột chất lỏng có Áp suất làm việc của máy lưu chất tính theo áp suất của một cột chất lỏng có 
chiều cao xác định lên một đơn vị diện tích.chiều cao xác định lên một đơn vị diện tích.

2. Lưu lượng (Q): 2. Lưu lượng (Q): Lượg lưu chất đi qua máy trong một đơn vị thòi gian.Lượg lưu chất đi qua máy trong một đơn vị thòi gian.

3. Công suất – Hiệu suất:3. Công suất – Hiệu suất:
Công suất: Công suất: Công của máy lưu chất ứng với một cột áp và một lưu lượng nhất định.Công của máy lưu chất ứng với một cột áp và một lưu lượng nhất định.

Hiệu suất (Hiệu suất (ηη): ): Tỉ lệ giữa công suất cung cấp và công suất sinh ra của máy lưu chất,Tỉ lệ giữa công suất cung cấp và công suất sinh ra của máy lưu chất,

IV. Phân loại máy lưu chấtIV. Phân loại máy lưu chất



  

PHÂN LOẠI MÁY LƯU CHẤTPHÂN LOẠI MÁY LƯU CHẤT

1. Theo chiều biến đổi năng lượng:1. Theo chiều biến đổi năng lượng:
+ Máy – thiết bị lưu chất+ Máy – thiết bị lưu chất

+ Động cơ lưu chất+ Động cơ lưu chất

2. Theo nguyên lý hoạt động:2. Theo nguyên lý hoạt động:
+ Máy lưu chất tĩnh học ( thể tích)+ Máy lưu chất tĩnh học ( thể tích)

+ Máy lưu chất động học (động lượng)+ Máy lưu chất động học (động lượng)

3. Theo mục đích sử dụng:3. Theo mục đích sử dụng:
+ Máy lưu chất lưu lượng+ Máy lưu chất lưu lượng

+ Máy lưu chất áp suất+ Máy lưu chất áp suất

4. Theo dạng lưu chất:4. Theo dạng lưu chất:
+ Máy lưu chất chất lỏng+ Máy lưu chất chất lỏng

+ Máy lưu chất chất khí+ Máy lưu chất chất khí



    

MÁY LƯU CHẤT ĐỘNG LƯỢNGMÁY LƯU CHẤT ĐỘNG LƯỢNG

Máy lưu chất động lượng là thiết bị lưu chất hoạt động dựa Máy lưu chất động lượng là thiết bị lưu chất hoạt động dựa 
trên sự thay đổi động năng của dòng lưu chất đi qua bộ trên sự thay đổi động năng của dòng lưu chất đi qua bộ 
phận công tác của thiết bị.phận công tác của thiết bị.

+ Đặc điểm của máy lưu chất động lượng là áp suất bé, lưu lượng rất + Đặc điểm của máy lưu chất động lượng là áp suất bé, lưu lượng rất 
lớn. Khi dòng lưu chất đi qua máy bị chặn thì máy trở thành một lớn. Khi dòng lưu chất đi qua máy bị chặn thì máy trở thành một 
buồng khuấy trộn, không gây hỏng thiết bị.buồng khuấy trộn, không gây hỏng thiết bị.

+ Phân loại: Theo phương chuyển động tương đối của lưu chất đối + Phân loại: Theo phương chuyển động tương đối của lưu chất đối 
với trục quay của máy lưu chất ta có:với trục quay của máy lưu chất ta có:

I. Máy lưu chất hướng kính (hướng tâm hay ly tâm)I. Máy lưu chất hướng kính (hướng tâm hay ly tâm)

II. Máy lưu chất hướng trụcII. Máy lưu chất hướng trục

Ngoài ra theo kết cấu của máy lưu chất nếu không có buồng công tác Ngoài ra theo kết cấu của máy lưu chất nếu không có buồng công tác 
thì ta có thể phân loại thêm thì ta có thể phân loại thêm chong chóngchong chóng..



  

MÁY LƯU CHẤT LY TÂM
I. Định nghĩa: Máy mà khi làm việc thì lưu chất đi qua máy theo phương hướng 

kính (phương bán kính của bánh công tác).

II. Phân loại:
1. Theo số miệng hút:

+ Máy lưu chất ly tâm một miệng hút
+ Máy lưu chất ly tâm hai miệng hút

2. Theo số tầng:
+ Máy lưu chất ly tâm một tầng
+ Máy lưu chất ly tâm nhiều tầng

3. Theo dạng lưu chất:

+ Máy lưu chất chất lỏng

+ Máy lưu chất chất khí

III. Cấu tạo:
1. Buồng công tác: Có dạng hộp hình vỏ ốc dùng để góp lưu chất và chuyển đến ngỏ 
ra.
2. Bánh công tác: Bộ phân quay của máy có dạng đĩa tròn, trên có nhiều cánh. Cánh 
công tác có thể thẳng hoặc cong, cánh cong là tốt hơn. Cánh công tác thường có 
kích thước nhỏ dần từ trong ra ngoài.



  

CÁC DẠNG MÁY LƯU CHẤT LY TÂM

 



    

MÁY LƯU CHẤT HƯỚNG TRỤCMÁY LƯU CHẤT HƯỚNG TRỤC
I. Định nghĩa:I. Định nghĩa:  Máy mà khi làm việc thì lưu chất qua máy theo Máy mà khi làm việc thì lưu chất qua máy theo 

phương hướng trục ( song song trục quay).phương hướng trục ( song song trục quay).

II. Phân loại:II. Phân loại:  
1. Máy lưu chất hướng trục vận tốc cao. 1. Máy lưu chất hướng trục vận tốc cao. 

Thường có ít cánh, cánh nhỏ. Lực công tác nhỏ.Thường có ít cánh, cánh nhỏ. Lực công tác nhỏ.
2. Máy lưu chất hướng trục vận tốc chậm. 2. Máy lưu chất hướng trục vận tốc chậm. 

Thường có nhiều cánh, cánh lớn. Lực công tác lớn.Thường có nhiều cánh, cánh lớn. Lực công tác lớn.

III. Cấu tạo:III. Cấu tạo:
1. Buồng công tác: Có dạng ống trụ tròn, 1. Buồng công tác: Có dạng ống trụ tròn, 

dùng để giới hạn dòng mặt cắt dòng chảy của lưu chất.dùng để giới hạn dòng mặt cắt dòng chảy của lưu chất.
2. Bánh công tác: Có dạng trục trên thân có chìa ra những cánh 2. Bánh công tác: Có dạng trục trên thân có chìa ra những cánh 
công tác. Cánh công tác máy lưu chất hướng trục vừa cong vừa công tác. Cánh công tác máy lưu chất hướng trục vừa cong vừa 
xoắn. Cánh công tác của máy lưu chất hướng trục có mặt cắt đúng xoắn. Cánh công tác của máy lưu chất hướng trục có mặt cắt đúng 
theo lý thuyế dạng cánh (như cánh máy bay)theo lý thuyế dạng cánh (như cánh máy bay)
3. Cánh hướng dòng: có dạng như cánh công tác,được gắn vào 3. Cánh hướng dòng: có dạng như cánh công tác,được gắn vào 
thành buồng công tác. Dùng để khử chuyển động xoáy còn lại của thành buồng công tác. Dùng để khử chuyển động xoáy còn lại của 
lưu chất sau khi ra khỏi cánh công tac.lưu chất sau khi ra khỏi cánh công tac.



  

CÁC DẠNG MÁY LƯU CHẤT HƯỚNG TRỤC

 



  

 ỨNG DỤNG CỦA MÁY LƯU CHẤT HƯỚNG TRỤC

 



    

CHONG CHÓNGCHONG CHÓNG
Chong chóng là một dạng máy lưu chất mà không có buồng công Chong chóng là một dạng máy lưu chất mà không có buồng công 

tác, chong chóng dùng để biến đổi năng lượng dòng lưu chất tác, chong chóng dùng để biến đổi năng lượng dòng lưu chất 
thành công cơ khí.thành công cơ khí.  Theo phương chuyển động tương đối của lưu Theo phương chuyển động tương đối của lưu 
chất đối với trục quay của chong chóng ta có hai loại chong chóng:chất đối với trục quay của chong chóng ta có hai loại chong chóng:

I. Chong chóng trục ngang.I. Chong chóng trục ngang.  
Là dạng máy lưu chất hướng trục mà không cóLà dạng máy lưu chất hướng trục mà không có
  buồng công tác. Nó chỉ hoạt động khi có hướng buồng công tác. Nó chỉ hoạt động khi có hướng 
lưu chất là hướng trục.lưu chất là hướng trục.

1. Chong chóng trục ngang tốc độ cao.1. Chong chóng trục ngang tốc độ cao.
2. Chong chóng trục ngang tốc độ thấp.2. Chong chóng trục ngang tốc độ thấp.

II. Chong chóng trục đứng.II. Chong chóng trục đứng.  
Là dạng máy lưu chất hướng kính,Là dạng máy lưu chất hướng kính,
  nó hoạt động với mọi hướng tớinó hoạt động với mọi hướng tới
  của lưu chất. Chong chóng trục đứngcủa lưu chất. Chong chóng trục đứng
  có hai loại:có hai loại:

1. Chong chóng trục đứng dạng lực cản.1. Chong chóng trục đứng dạng lực cản.
2. Chong chóng trục đứng dạng lực nâng.2. Chong chóng trục đứng dạng lực nâng.



  

CHONG CHÓNG TRỤC NGANG

 

Chong chóng trục ngang loại ít cánh,tốc 
độ cao

Chong chóng trục ngang loại nhiều cánh tốc độ 
thấp



  

CHONG CHÓNG TRỤC ĐỨNG

 

Chong chóng trục đứng dạng lực 
càn

chong chóng trục đứng dạng lực 
nâng



    

MÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCHMÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCH

Máy lưu chất thể tích là thiết bị lưu chất hoạt động dựa trên sự Máy lưu chất thể tích là thiết bị lưu chất hoạt động dựa trên sự 
thay đổi thể tích của buồng công tác của thiết bị.thay đổi thể tích của buồng công tác của thiết bị.

+ Đặc điểm của máy lưu chất thể tích là áp suất rất lớn. Khi dòng lưu + Đặc điểm của máy lưu chất thể tích là áp suất rất lớn. Khi dòng lưu 
chất bị chặn (mát lưu lượng) thì có thể phá hỏng thiết bị hoặc hệ chất bị chặn (mát lưu lượng) thì có thể phá hỏng thiết bị hoặc hệ 
thống.thống.

+ Phân loại: theo kết cấu của các chi tiết tạo nên buồng công tác ta có + Phân loại: theo kết cấu của các chi tiết tạo nên buồng công tác ta có 
các kiểu sau:các kiểu sau:

I. Máy lưu chất thể tích kiểu PistonI. Máy lưu chất thể tích kiểu Piston

II. Máy lưu chất thể tích kiểu Bánh răngII. Máy lưu chất thể tích kiểu Bánh răng

III. Máy lưu chất thể tích kiểu cánh gạtIII. Máy lưu chất thể tích kiểu cánh gạt

IV. Máy lưu chất thể tích kiểu Trục vítIV. Máy lưu chất thể tích kiểu Trục vít

V. Máy lưu chất thể tích kiểu màngV. Máy lưu chất thể tích kiểu màng



  

 MÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCH KIỂU PISTON

 

Máy lưu chất 
piston 

     hướng trục

Má lưu chất piston

    hướng kính

Máy lưu chất piston trục 
khuỹu



  

 MÁY L U CH T TH  TÍCH KI U CÁNH G TƯ Ấ Ể Ể Ạ
 

Máy lưu chất cánh gạt tác động đơn

Máy lưu chất cánh gạt tác động 
kép



  

 MÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCH KIỂU BÁNH RĂNG

 

Máy lưu chất bánh răng ăn khớp 
ngoài

Máy lưu chất bánh răng ăn khớp 
trong



  

 MÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCH KIỂU TRỤC VÍT
 

Máy lưu chất trục vít 
đơn

Máy lưu chất trục vít 
kép



  

 MÁY LƯU CHẤT THỂ TÍCH KIỂU MÀNG
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